
 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 



1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Приобретение знаний о закономерностях протекания физических и биохимических процессов в пищевых произ-

водствах из мясного сырья и устройстве аппаратов для их осуществления. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

Блок ОПОП ВО: Б1.О.20 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

Дисциплина относится к профессиональному циклу дисциплин. Для освоения дисциплины студент должен иметь 

базовую подготовку по основным дисциплинам математического и естественно-научного цикла (математика, физика, 

химия).  

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшеству-

ющее: 

Дисциплина «Процессы и аппараты» является базовой для освоения ряда других дисциплин профессионального 

цикла по подготовке бакалавров с направлением подготовки 19.03.03 Продукты питания животного происхождения, 

прохождения производственных практик и формирования соответствующих компетенций.  

 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ИНДИКАТОРАМИ  

ДОСТИЖЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

Достижения планируемых результатов обучения, соотнесенных с общими целями и задачами ОПОП, явля-

ется целью освоения дисциплины: 

 

Компетенция 

(код и наименование) 
Индикаторы достижения 

компетенций 

(код и наименование) 

Результаты обучения 

Общепрофессиональные компетенции 

ОПК-3  

Способен использовать зна-

ния инженерных процессов 

при решении профессио-

нальных задач и эксплуата-

ции современного техноло-

гического оборудования и 

приборов 

ОПК-3.1 

Демонстрирует навыки экс-

плуатации различных видов 

технологического оборудо-

вания и приборов при реше-

нии профессиональных за-

дач  

 

Знать кинетику процессов пищевых 

технологий 

Уметь составлять уравнения матери-

ального и теплового баланса для техно-

логических процессов и аппаратов. 

Владеть методами анализа техноло-

гических процессов. 

ПКС-4 

Способен обладать фунда-

ментальными знаниями в 

области техники и техноло-

гии, необходимыми для ве-

дения научно-

исследовательской деятель-

ности в сфере производства 

продукции из животного 

сырья 

ПКС-4.1 

Планирует, измеряет, 

наблюдает, составляет опи-

сания проводимых исследо-

ваний и применяет обще-

принятые методики прове-

дения научных исследова-

ний. 

 

Знать теоретические основы и 

принцип работы основного техноло-

гического оборудования предприятия 

и приборов контроля его работы 

Уметь использовать базовые теоре-

тические знания и практические 

навыки  для освоения новых видов 

приборов и технологического обору-

дования. 

Владеть методами поиска, обобще-

ния и анализа информации о новых 

образцах технологического оборудо-

вания и приборах, используемых в 

перспективных технологических про-

цессах. 

 

Этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы: в соответствии с 

учебным планом и планируемыми результатами освоения ОПОП. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСОВ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСОВ ДИСЦИПЛИНЫ ПО СЕМЕСТРАМ (очная форма) 
 

Вид занятий 
1 2 3 4 5 6 7 8 Итого 

      УП РПД         УП РПД 

Лекции       40 40         40 40 

Лабораторные                   

Практические       40 40         40 40 

КСР       2 2         2 2 

Консультация  

перед экзаменом 
    

  1 1 
        

1 1 

Прием экзамена       0,25 0,25         0,25 0,25 

Контактная работа 

обучающихся 

с преподавателем 

(аудиторная) 

    

  83,25 83,25 

        

83,25 83,25 

Сам. работа       35 35         35 35 

Итого       144 144         144 144 

 

 

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСОВ ДИСЦИПЛИНЫ ПО КУРСАМ (заочная форма) 

 

Вид занятий 1 2 3 4 5 Итого 

УП РПД УП РПД УП РПД УП РПД УП РПД УП РПД 

Лекции     6 6     6 6 

Лабораторные             

Практические     6 6     6 6 

Консультация  

перед экзаменом 
  

  
1 1     1 1 

Прием экзамена     0,25 0,25     0,25 0,25 

Контактная работа 

обучающихся с пре-

подавателем (ауди-

торная) 

  

  

13,25 13,25     13,25 13,25 

Сам. работа     124 124     124 124 

Контроль     6,75 6,75     6,75 6,75 

             

Итого     144 144     144 144 

 

 

 

СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

ОЧНАЯ ФОРМА  

 

Код за-

нятия 
Наименование разделов и тем /вид занятия/ 

Се-

местр 

Ча-

сов 

Индикатор 

достижения 

компетен-

ции 

Раздел 1 Основные понятия и определения дисциплины    

Лекция 

1,2 

Предмет, цель и задачи дисциплины. Классификация процессов и 

аппаратов. Статика и кинетика процессов переработки, кинетические 

закономерности для основных процессов переработки. 

4 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Лекция 3 Свойства сырья. Классификация неоднородных систем.   4 2 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 



Практ. 1,2 
Ситовой анализ. Построение кривых распределения сыпучего мате-

риала по размеру частиц.  4 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Практ. 3,4 
Определение насыпной плотности и порозности сыпучего материала . 

4 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

СР. 1 
Проработка конспектов лекций и рекомендуемой литературы по те-

мам раздела и подготовка к текущему контролю знаний. 
4 6 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Раздел 2 
Механические процессы, машины и аппараты для механических 

процессов. 
   

Лекция 

4,5 

Основные виды механических процессов. Процессы измельчения. 

Классификация способов дробления. Основные типы дробилок и их 

расчет. Резание как способ измельчения. Классификация устройств 

для резания. Основы расчета резок. 

4 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Лекция 6 

Процессы сортирования сыпучих материалов. Классификация мето-

дов сортирования. Общие сведения об оборудовании для механиче-

ской классификации (сортирования). 

4 2 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Лекция 7 
 Процессы обработки давлением. Оборудование для обработки дав-

лением   
4 2 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Практ. 5 
Устройство измельчающих машин, в том числе машин для измельче-

ния мясного сырья. 
4 2 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Практ. 6 Оборудование для обработки материалов давлением. 4 2 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

СР. 2 
Проработка конспектов лекций и рекомендуемой литературы по те-

мам раздела и подготовка к текущему контролю знаний. 
4 6 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Раздел 3 Гидромеханические процессы и аппараты для их осуществления.    

Лекция 8 
Основные понятия и определения гидравлики. Основные виды гид-

ромеханических процессов. 
4 2 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Лекция 

9,10 

Процессы разделения неоднородных систем и их применение в пере-

рабатывающих отраслях. Способы разделения. Движущая сила про-

цессов разделения и эффективность разделения. 

Осаждение в гравитационном поле и поле центробежных сил. Обору-

дование для осаждения 

4 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Лекция 11 

Процессы фильтрования и их применение в пищевых отраслях про-

мышленности. Классификация способов и режимов фильтрования. 

Кинетика процесса. 

4 2 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Практ. 7,8 

Устройство оборудования для перемешивания. Виды механических 

мешалок для жидких пищевых сред. Оборудование для поточного 

смешивания. 

4 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Практ. 9 Устройство аппаратов для разделения неоднородных систем. 4 2 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

СР. 3 
Проработка конспектов лекций и рекомендуемой литературы по те-

мам раздела и подготовка к текущему контролю знаний. 
4 5 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Раздел 4 Тепловые процессы и аппараты для их осуществления.    

Лекция 12 
Общие сведения о теплообмене. Способы переноса теплоты и основы 

расчета процессов теплообмена.  
4 2 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 



Лекция 

13,14 

Основные виды тепловых процессов. Применение процессов нагре-

вания и охлаждения в перерабатывающих отраслях. Способы нагрева 

и охлаждения. Процесс конденсации. Физико-химические основы 

выпаривания 

4 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Лекция 15 Расчет процессов выпаривания и выпарных установок. 4 2 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Практ. 10 Устройство  теплообменников и конденсаторов.  4 2 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Практ. 11 Расчет рекуперативного теплообменника 4 2 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Практ. 12 Устройство выпарных аппаратов. 4 2 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Практ. 13 Расчет процессов нагревания и охлаждения. 4 2 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Практ. 14 Расчет процесса выпаривания и выпарных аппаратов. 4 2 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

СР. 4 
Проработка конспектов лекций и рекомендуемой литературы по те-

мам раздела и подготовка к текущему контролю знаний. 
4 6 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Раздел 5 Массообменные процессы и аппараты    

Лекция 16 
Общие сведения о массообменных процессах в пищевой технологии 

перерабатывающих отраслей. Способы переноса массы. 
4 2 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Лекция 17 
Основные положения расчета массообменных процессов и аппаратов. 

Средняя движущая сила массообменных процессов и ее определение 
4 2 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Лекция 18 Кинетика основных массообменных процессов. 4 2 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Лекция 19 Физико-химические основы перегонки и ректификации 4 2 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Практ. 15 Расчет процессов перегонки и ректификации 4 2 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Практ. 16 Устройство сушилок разных типов. 4 2 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Практ. 

17,18 

Расчет процесса сушки с использованием диаграммы i-d влажного 

воздуха 
4 4 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Практ. 19 Устройство абсорберов и адсорберов. 4 2 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Практ. 20 Устройство экстракторов и диффузионных аппаратов. 4 2 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

СР. 5 
Проработка конспектов лекций и рекомендуемой литературы по те-

мам раздела и подготовка к текущему контролю знаний. 
4 6 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Раздел 6 Биохимические процессы    

Лекция 20 
Общие сведения о биохимических процессах. Биохимические про-

цессы в мясопереработке. 
4 2 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

СР. 6 
Проработка конспектов лекций и рекомендуемой литературы по те-

мам раздела и подготовка к текущему контролю знаний. 
4 6 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

 Консультация перед экзаменом /К/ 4 1 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

 Прием экзамена /К/ 4 0,25 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 
 



ЗАОЧНАЯ ФОРМА  

 

Код за-

нятия 
Наименование разделов и тем /вид занятия/ 

Се-

местр 

3 

Ча-

сов 

Компетен- 

ции 

Раздел 1 Основные понятия и определения дисциплины    

Лек. 1 

Предмет, цель и задачи дисциплины. Классификация процессов и 

аппаратов. Статика и кинетика процессов переработки, кинетические 

закономерности для основных процессов переработки. 

3 2 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Лек. 2 Свойства сырья. Классификация неоднородных систем.   3 2 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Лек. 3 
Ситовой анализ. Построение кривых распределения сыпучего мате-

риала по размеру частиц.  3 2 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Пр. 1 
Определение насыпной плотности и порозности сыпучего материала . 

3 2 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 1 
Проработка конспектов лекций и рекомендуемой литературы по те-

мам раздела и подготовка к текущему контролю знаний. 
3 4 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Раздел 2 
Механические процессы, машины и аппараты для механических 

процессов. 
   

Ср. 2 

Основные виды механических процессов. Процессы измельчения. 

Классификация способов дробления. Основные типы дробилок и их 

расчет. Резание как способ измельчения. Классификация устройств 

для резания. Основы расчета резок. 

3 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 3 

Процессы сортирования сыпучих материалов. Классификация мето-

дов сортирования. Общие сведения об оборудовании для механиче-

ской классификации (сортирования). 

3 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 4 
 Процессы обработки давлением. Оборудование для обработки дав-

лением   
3 4 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Пр. 2 
Устройство измельчающих машин, в том числе машин для измельче-

ния мясного сырья. 
3 2 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Пр. 3 Оборудование для обработки материалов давлением. 3 2 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 5 
Проработка конспектов лекций и рекомендуемой литературы по те-

мам раздела и подготовка к текущему контролю знаний. 
3 4 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Раздел 3 Гидромеханические процессы и аппараты для их осуществления.    

Ср. 6 
Основные понятия и определения гидравлики. Основные виды гид-

ромеханических процессов. 
3 4 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 7 

Процессы разделения неоднородных систем и их применение в пере-

рабатывающих отраслях. Способы разделения. Движущая сила про-

цессов разделения и эффективность разделения. 

Осаждение в гравитационном поле и поле центробежных сил. Обору-

дование для осаждения 

3 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 8 

Процессы фильтрования и их применение в пищевых отраслях про-

мышленности. Классификация способов и режимов фильтрования. 

Кинетика процесса. 

3 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 



Ср. 9  

Устройство оборудования для перемешивания. Виды механических 

мешалок для жидких пищевых сред. Оборудование для поточного 

смешивания. 

3 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 10 Устройство аппаратов для разделения неоднородных систем. 3 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 11 
Проработка конспектов лекций и рекомендуемой литературы по те-

мам раздела и подготовка к текущему контролю знаний. 
3 4 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Раздел 4 Тепловые процессы и аппараты для их осуществления.    

Ср. 12 
Общие сведения о теплообмене. Способы переноса теплоты и основы 

расчета процессов теплообмена.  
3 4 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 13 

Основные виды тепловых процессов. Применение процессов нагре-

вания и охлаждения в перерабатывающих отраслях. Способы нагрева 

и охлаждения. Процесс конденсации. Физико-химические основы 

выпаривания 

3 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 14 Расчет процессов выпаривания и выпарных установок. 3 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 15 Устройство  теплообменников и конденсаторов.  3 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 16 Расчет рекуперативного теплообменника 3 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 17 Устройство выпарных аппаратов. 3 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 18 Расчет процессов нагревания и охлаждения. 3 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 19  Расчет процесса выпаривания и выпарных аппаратов. 3 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 20 
Проработка конспектов лекций и рекомендуемой литературы по те-

мам раздела и подготовка к текущему контролю знаний. 
3 4 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Раздел 5 Массообменные процессы и аппараты    

Ср. 21 
Общие сведения о массообменных процессах в пищевой технологии 

перерабатывающих отраслей. Способы переноса массы. 
3 4 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 22 
Основные положения расчета массообменных процессов и аппаратов. 

Средняя движущая сила массообменных процессов и ее определение 
3 4 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 23 Кинетика основных массообменных процессов. 3 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 24 Физико-химические основы перегонки и ректификации 3 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 25 Расчет процессов перегонки и ректификации 3 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 26 Устройство сушилок разных типов. 3 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 27 
Расчет процесса сушки с использованием диаграммы i-d влажного 

воздуха 
3 4 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 28 Устройство абсорберов и адсорберов. 3 4 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 



Ср. 29 Устройство экстракторов и диффузионных аппаратов. 3 3 
ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 30 
Проработка конспектов лекций и рекомендуемой литературы по те-

мам раздела и подготовка к текущему контролю знаний. 
3 3 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Раздел 6 Биохимические процессы    

Ср. 31 
Общие сведения о биохимических процессах. Биохимические про-

цессы в мясопереработке. 
3 3 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

Ср. 32 
Проработка конспектов лекций и рекомендуемой литературы по те-

мам раздела и подготовка к текущему контролю знаний. 
3 3 

ОПК-3.1, 

ПКС-4.1 

 Консультация перед экзаменом /К/ 3 1  

 Прием экзамена /К/ 3 0,25  

 

Реализация программы предполагает использование традиционной, активной и интерактивной форм обучения 

на лекционных и практических занятиях. 

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

5.1. Контрольные вопросы и задания 

 

Вопросы коллоквиума № 1  

1. Что называется производственным процессом? 

2. Что такое гомогенная система? 

3. Что такое гетерогенная система? 

4. Что понимают под технологическим аппаратом? 

5. Как делятся основные процессы переработки в зависимости от закономерностей их  протекания? 

6. Как делятся процессы переработки по принципу их организации? 

7. В чем состоит особенность периодических процессов переработки? 

8. В чем состоит особенность и преимущества непрерывных процессов? 

9. В чем состоит особенность смешанных процессов переработки? 

10. Как делятся непрерывно действующие аппараты в зависимости от структуры потока перерабатываемого продук-

та? 

11. В чем состоит особенность аппаратов идеального (полного) смешения? 

12. В чем состоит особенность аппаратов идеального (полного) вытеснения? 

13. К какому типу (по структуре потока) относятся реальные аппараты? 

14. Какой из типов аппаратов (по структуре потока)  имеет преимущества по  скорости процессов и почему? 

15. В чем состоит единая кинетическая закономерность процессов переработки? Приведите математическое выраже-

ние этой закономерности. 

16. Как выражается кинетическая закономерность для гидромеханических процессов? 

17. Как выражается кинетическая закономерность для теплообменных процессов? 

18. Как выражается кинетическая закономерность для массообменных процессов? 

19. Приведите общее выражение производительности процесса переработки. 

20. Приведите выражение производительности процесса при выработке штучной продукции. 

21. Приведите выражение производительности процесса при перемещении продукта сплошным потоком. 

22. Что такое плотность и каковы единицы ее измерения? 

23. Как определяется плотность неоднородной смеси? 

24. Что такое "порозность" (пористость) и как с использованием этого показателя рассчитывается насыпная плот-

ность сыпучего материала? 

25. Что такое коэффициент динамической вязкости и какова его размерность? 

26. Что такое кинематическая вязкость и какова ее размерность? 

27. Что такое коэффициент поверхностного натяжения и какова его размерность? 

28. Что такое удельная массовая теплоемкость и какова ее размерность? 

29. Что такое удельная мольная (молярная) теплоемкость и какова ее размерность? 

30. Что такое коэффициент теплопроводности и какова его размерность? 

31. Что такое коэффициент температуропроводности,  какова его размерность, и как он связан с коэффициентом теп-

лопроводности? 

32. На какие виды делят жидкие неоднородные системы? Укажите основной отличительный признак каждого вида. 

33. На какие виды делят газовые неоднородные системы? Укажите основной отличительный признак каждого вида. 

34. Назовите основные механические процессы в технологии переработки. 

35. Какой процесс называют классификацией? 



36. Назовите основные виды классификации. 

37. Какое устройство называется грохотом? Назовите основные виды грохотов. 

38. Как называются продукты разделения материала при классификации? 

39. Что такое триер и на каком принципе он действует? 

40. Как определяется производительность гирационного грохота? 

41. Что собой представляет ситовой анализ, и с какой целью он осуществляется? 

42. Назовите два метода механического измельчения и укажите, в чем состоит их принципиальное отличие? 

43. Назовите основные способы воздействий при измельчении. 

44. Чем отличаются открытый и замкнутый циклы при дроблении? 

45. Назовите основной показатель процесса измельчения и укажите, как он определяется. 

46. Назовите виды дробления в зависимости от размеров частиц и степени измельчения. 

47. Назовите основные виды дробилок в зависимости от конструкции и принципа действия. 

48. Какое устройство в технологии переработки называют волчком? 

49. Приведите формулу для расчета производительности щековой дробилки. 

50. Приведите формулу для расчета производительности вальцовой дробилки. 

51. Приведите формулу для расчета окружной скорости молотков молотковой дробилки. 

52. Назовите основные виды инструментов для механического резания. 

53. Приведите формулу для расчета мощности привода резки. 

54. Назовите три вида обработки давлением в зависимости от назначения. 

55. Какой процесс называют отжатием? 

56. Какие процессы называют формованием или штампованием? 

57. Какой процесс называют брикетированием? 

58. Что такое экструзия? 

59. Что называют коэффициентом уплотнения? 

60. Что называют коэффициентом прессования? 

 

Вопросы коллоквиума № 2  

1. Что называется производственным процессом? 

2. Как делятся основные процессы переработки в зависимости от закономерностей их  протекания? 

3. Как делятся процессы переработки по принципу их организации? 

4. В чем состоит особенность и преимущества непрерывных процессов? 

5. В чем состоит единая кинетическая закономерность процессов переработки? Приведите математическое вы-

ражение этой закономерности. 

6. Что собой представляет производительность и в каких единицах она выражается? 

7. Приведите общее выражение производительности процесса переработки. 

8. Что собой представляет концентрация и в каких единицах она выражается? 

9. Что такое плотность и каковы единицы ее измерения? 

10. Что такое "порозность" (пористость) и как с использованием этого показателя рассчитывается насыпная плот-

ность сыпучего материала? 

11. Что такое давление и в каких единицах оно измеряется? 

12. Что такое удельная массовая теплоемкость и какова ее размерность? 

13. Что такое коэффициент теплопроводности и какова его размерность? 

14. Что такое влажность материала? 

15. Что такое влагосодержание материала? 

16. На какие виды делят жидкие неоднородные системы? Укажите основной отличительный признак каждого 

вида. 

17. На какие виды делят газовые неоднородные системы? Укажите основной отличительный признак каждого 

вида. 

18. Что собой представляет ньтоновская жидкость? 

19. Назовите режимы движения жидкости и в чем состоит особенность каждого режима? 

20. С какой целью используется число Рейнольдса и каково его выражение? 

21. Каковы составляющие потерь напора в трубах при течении жидкости в трубах? 

22. Назовите основные механические процессы в переработке. 

23. Назовите основные гиромеханические процессы в переработке. 

24. Какие процессы называют псевдоожижением ? 

25. Назовите два основных метода разделения неоднородных систем. 

26. Приведите выражение для скорости фильтрования. 

27. Что такое фактор разделения ? 

28. От каких двух основных параметров зависит фактор разделения для центрифуг ? 

29. Напишите развернутое уравнение теплового баланса рекуперативного теплообменника для случая, когда од-

ним из теплоносителей является греющий пар. 

30. Напишите формулу для расчета площади поверхности теплопередачи рекуперативного теплообменника. 

31. Напишите выражение для определения коэффициента теплопередачи для случая многослойной плоской стен-

ки. 

32. Назовите виды теплообменников по принципу действия. 

33. Что собой представляет кожухотрубный теплообменник ? 

34. Что понимают под концентрацией раствора ? 

35. Какой раствор называют насыщенным ? 



36. Что называется температурной депрессией? 

37. Что называют вторичным паром ? 

38. Назовите способы простого выпаривания. 

39. Что собой представляет выпарной аппарат ? 

40. Дайте расшифровку позиций на схеме установки для простого выпаривания. 

41. Приведите уравнение теплового баланса процесса выпаривания. 

42. Приведите формулу для определения расхода греющего пара при выпаривании. 

43. Что понимается под общей и полезной разностью температур для выпарного аппарата? 

44. Назовите составляющие температурных потерь при определении полезной разности температур для выпарно-

го аппарата. 

45. Напишите выражение для определения площади поверхности нагрева выпарного аппарата. 

46. В чем состоит сущность и преимущество многократного выпаривания ? 

47. На какие виды делятся выпарные аппараты по своему устройству ? 

48. С какой целью применяют процессы перегонки и ректификации ? 

49. На каком принципе основаны процессы перегонки и ректификации ? 

50. Сформулируйте закон Рауля для жидких идеальных смесей. 

51. Дайте расшифровку позиций на схеме установки для простой фракционной перегонки. 

52. Что такое дефлегматор ? 

53. Что называется дистиллятом ? 

54. Что называется кубовым остатком ? 

55. Чем отличается ректификация от простой перегонки ? 

56. Как называется аппарат для ректификации ? 

57. Дайте расшифровку позиций на схеме ректификационной установки. 

58. Что собой представляет флегмовое число ? 

59. Напишите уравнение теплового баланса для ректификационной колонны. 

60. Изобразите на диаграмме (y- x) равновесную и рабочие линии для процесса ректификации с расшифровкой 

обозначений. 

61. Что называется массообменным процессом ? 

62. Назовите основные массообменные процессы, применяемые в пищевой технологии. 

63. Что такое абсорбция ? 

64. Что такое адсорбция ? 

65. Что такое экстракция ? 

66. Что называется тепловой сушкой ? 

67. Напишите основное уравнение массопередачи. 

68. Что такое экстрагирование ? 

69. Напишите уравнение массоотдачи для конвективного массообмена (уравнение Щукарева). 

70. Напишите выражение закона Фика для молекулярной диффузии. 

 

5.2.Фонд оценочных средств 

Приложение 1 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

6.1. Рекомендуемая литература 

 

6.1.1. Основная литература 

№ 

п/п 
Автор, название, место издания, издательство, год издания Количество 

Л1.1 Процессы и аппараты пищевых производств./под ред. А.Н. Острикова. – Санкт-

Петербург: «ГИОРД», 2012.. 15 

Л1.2 Кавецкий Г.Д., Васильев Б.В. Процессы и аппараты пищевой технологии. – М.: Колос, 

2008. 10 

Л1.3 Плаксин Ю.М. и др. Процессы и аппараты пищевых производств – М.: Агропромиздат, 

2008. 30 

Л1.4 Остриков, А.Н. Процессы и аппараты пищевых производств [Электронный ресурс] : 

учебное пособие.— СПб. : ГИОРД, 2012. — 614 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4887 — Загл. с экрана. 
 

Л1.5  Ивашов, В.И. Технологическое оборудование предприятий мясной промышленности 

[Электронный ресурс] : учебник. — Электрон. дан. — СПб. : ГИОРД, 2010. — 735 с. — 

Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4895 — Загл. с экрана. 

 

6.1.2. Дополнительная литература 

№ Автор, название, место издания, издательство, год издания Количество 



п/п 

Л2.1 Процессы и аппараты пищевых производств. В 2 кн. /под ред. А.Н. Острикова. – Санкт-

Петербург: «ГИОРД», 2007. 
5 

 

Л2.2 Кавецкий Г.Д., Васильев Б.В. Процессы и аппараты пищевой технологии. – М.: Колос, 

2000. 

 

28 

Л2.3 Чащинов В.И. Процессы и аппараты. Курс лекций. Ч.I. – Брянск: Издательство БГСХА, 

2012. 20 

Л2.4 Чащинов В.И. Процессы и аппараты. Курс лекций.Ч. II. – Брянск: Издательство БГСХА, 

2013. 
10 

Л2.5 ЭБС Брянского ГАУ 

Чащинов В.И.  Процессы и аппараты. Курс лекций. Ч.I. – Брянск: Издательство БГСХА, 

2012. (электронный ресурс) 

 

 

Л2.6 Чащинов В.И.  Процессы и аппараты. Курс лекций. Ч.II. – Брянск: Издательство БГСХА, 

2013. (электронный ресурс)  

Л2.7 Зимняков, В.М. Технологическое оборудование для переработки продукции животновод-

ства : метод. указания / В.М. Зимняков .— Пенза : РИО ПГСХА, 2012.: 

http://rucont.ru/efd/196282 

 

Л2.8 
 Зимняков, В.М. Технологическое оборудование для переработки мяса : метод. указания / 

В.М. Зимняков .— Пенза : РИО ПГСХА, 2012.: http://rucont.ru/efd/196277 
 

6.1.3. Методические разработки 

№ 

п/п 
Автор, название, место издания, издательство, год издания Количество 

Л3.1 
Чащинов В.И., Свиридов И.Г. Рабочая тетрадь для аудиторных и самостоятельных работ 

по процессам и аппаратам: часть I. – Брянск: Изд. Брянской ГСХА, 2013. 

25 

Л3.2 
Чащинов В.И., Свиридов И.Г. Рабочая тетрадь для аудиторных и самостоятельных работ 

по процессам и аппаратам: часть II . – Брянск: Изд. Брянской ГСХА, 2013. 

25 

 

 

6.2. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем 

 Э1 Единая библиотечная система БГАУ: www.bgsha.com; 

Э2 Сайт библиотеки БГАУ: www.bgsha.com; 

Э3 База электронных учебно-методических материалов библиотеки БГАУ: www.bgsha.com 

 

6.3. Перечень программного обеспечения 

Интернет-браузеры: 

1. Google Chrome.  

2. Mozilla Firefox.  

3. Internet Explorer.  

4. Opera.  

MS Office Standard 2010 

 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

(МОДУЛЯ) 

Помещения для проведения лекционных, практических занятий укомплектованы необходимой специализиро-

ванной учебной мебелью и техническими средствами для представления учебной информации студентам. 

Лаборатория процессов и аппаратов № 3-107. Оснащенность: Регулятор температур, Лабораторное оборудо-

вание, микроамперметр, вольтметр, центрифуга СМ-12, термостат 153 л., MIR 262, стерилизатор ГП-40 МО, прибор 

ОХЛ, микроскопы стереоскопические МБС-10, мешалка магнитная MS202А DAIHAN, весы электронные Ohaus SPU, 

анализатор влажности зерна, Вискозиметр Брукфильда DV2TRV.. Плакаты, стенды, методические пособия, наглядные 

пособия 

Лаборатория технологического оборудования для переработки продукции животноводства № 3-127 коп-

тильня горячего копчения, коптильня холодного копчения, шпигорезка ФШГ, шприц вакуумный ФШГ-2, куттер Л-5 

ФКМ измельчитель мяса (мельница) А1-ФКЕ, волчек К6 ФВП 120, плакаты, стенды, методические пособия, нагляд-

ные пособия,  ноутбук, мультимедийное оборудование. 

 

http://rucont.ru/efd/196282
http://www.bgsha.com/
http://www.bgsha.com/
http://www.bgsha.com/
https://www.google.com/chrome
http://www.mozilla.com/firefox
http://www.microsoft.com/ie
http://www.opera.com/browser/


 

8.  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ЛИЦ  

С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ 

 

 для слепых и слабовидящих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со 

специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обес-

печением, или могут быть заменены устным ответом;  

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  

- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; воз-

можно также использование собственных увеличивающих устройств;  

- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;  

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьюте-

ре.  

 для глухих и слабослышащих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая 

аппаратура индивидуального пользования;  

- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме 

тестирования.  

 для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со 

специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обес-

печением;  

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьюте-

ре.  

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их 

индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в 

несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование 

технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти 

средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоваться собственные 

технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием 

дистанционных образовательных технологий.  

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для 

каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия ин-

формации: 

 для слепых и слабовидящих: 

- в печатной форме увеличенным шрифтом; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

 для  глухих и слабослышащих: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа. 

 для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и 

иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с 

техническими средствами обучения:  

 для слепых и слабовидящих: 



- электронно-оптическое устройство доступа к информации для лиц с ОВЗ предназначено для чте-

ния и просмотра изображений людьми с ослабленным зрением. 

- специализированный программно-технический комплекс для  слабовидящих. (аудитория 1-203) 

 для  глухих и слабослышащих: 

 - автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих;  

 - акустический усилитель и колонки; 

- индивидуальные системы усиления звука 

«ELEGANT-R» приемник 1-сторонней связи в диапазоне 863-865 МГц 

«ELEGANT-T» передатчик  

«Easy speak» - индукционная петля в пластиковой оплетке для беспроводного подключения 

устройства к слуховому аппарату слабослышащего 

Микрофон петличный (863-865 МГц), Hengda 

Микрофон с оголовьем (863-865 МГц) 

- групповые системы усиления звука 

-Портативная установка беспроводной передачи информации . 

 для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

 - передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1; 

 - компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.   
 

 

 



Приложение 1 

по дисциплине 

 

Процессы и аппараты  

 

1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

Направление подготовки: 19.03.03 Продукты питания животного происхождения   

Профиль Технология мяса и мясных продуктов 

Дисциплина: Процессы и аппараты 

Форма промежуточной аттестации: экзамен 

 

1. ПЕРЕЧЕНЬ ФОРМИРУЕМЫХ КОМПЕТЕНЦИИ И ЭТАПЫ ИХ 

ФОРМИРОВАНИЯ 

 

1.1. Структура компетенций по дисциплине «Процессы и аппараты» 

Изучение дисциплины «Процессы и аппараты» направлено на формировании следующих общекультурных и 

профессиональных компетенций:  

общепрофесиональных компетенций (ОПК): 

ОПК-3: Способен использовать знания инженерных процессов при решении профессиональных задач и 

эксплуатации современного технологического оборудования и приборов 

профессиональных компетенции выпускников (ПКС): 

ПКС-4: Способен обладать фундаментальными знаниями в области техники и технологии, необходимыми 

для ведения научно-исследовательской деятельности в сфере производства продукции из животного сырья 

 

Компетенция 

(код и наименование) 
Индикаторы достижения 

компетенций 

(код и наименование) 

Результаты обучения 

Общепрофессиональные компетенции 

ОПК-3  

Способен использовать зна-

ния инженерных процессов 

при решении профессио-

нальных задач и эксплуата-

ции современного техноло-

гического оборудования и 

приборов 

ОПК-3.1 

Демонстрирует навыки экс-

плуатации различных видов 

технологического оборудо-

вания и приборов при реше-

нии профессиональных за-

дач  

 

Знать кинетику процессов пищевых 

технологий 

Уметь составлять уравнения матери-

ального и теплового баланса для техно-

логических процессов и аппаратов. 

Владеть методами анализа техноло-

гических процессов. 

ПКС-4 

Способен обладать фунда-

ментальными знаниями в 

области техники и техноло-

гии, необходимыми для ве-

дения научно-

исследовательской деятель-

ности в сфере производства 

продукции из животного 

сырья 

ПКС-4.1 

Планирует, измеряет, 

наблюдает, составляет опи-

сания проводимых исследо-

ваний и применяет обще-

принятые методики прове-

дения научных исследова-

ний. 

 

Знать теоретические основы и 

принцип работы основного техноло-

гического оборудования предприятия 

и приборов контроля его работы 

Уметь использовать базовые теоре-

тические знания и практические 

навыки  для освоения новых видов 

приборов и технологического обору-

дования. 

Владеть методами поиска, обобще-

ния и анализа информации о новых 

образцах технологического оборудо-

вания и приборах, используемых в 

перспективных технологических про-

цессах. 
 

 

 

1.2. Процесс формирования компетенций в процессе изучения дисциплины 

 

Компетенции в своей структуре содержат такие составляющие как «знание», «умение» и «навыки». Знания 

формируются в ходе прослушивания лекций, на практических занятиях и в результате самостоятельной работы над 

предметом, в том числе при выполнении курсовой работы. Умения формируются в основном на практических заняти-

ях и при самостоятельном выполнении заданий по темам соответствующих разделов. Навыки формируются путем 

неоднократного использования определенных методов и способов познавательной деятельности и практических дей-

ствий в ходе практических занятий и  самостоятельной работы.  

 



№  

разде-

ла 
Наименование разделов 

Индикаторы  

компетенций 

ОПК-3.1 ПКС-4.1 

1 Основные понятия и определения дисциплины + + 

2 
Механические процессы, машины и аппараты для механиче-

ских процессов. 
+ + 

3 
Гидромеханические процессы и аппараты для их осуществ-

ления. 
+ + 

4 Тепловые процессы и аппараты для их осуществления. + + 

5 Массообменные процессы и аппараты + + 

6 Биохимические процессы + + 

 

2. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ  

ПРИ ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИИ  

 

При оценке знаний и контроля текущей работы студентов по освоению дисциплины используется рейтинговая 

система, разработанная  в соответствии с утвержденным Ученым Советом ВУЗа положением о рейтинговой системе 

оценки деятельности студентов в БГСХА. 

 

2.1.    Положение о рейтинговой системе оценки знаний по дисциплине  

«Процессы и аппараты» и контроля текущей работы  

студентов над дисциплиной 

2.1.1. Цель введения рейтинговой системы 

Предлагаемая система направлена на активизацию познавательной деятельности студентов в течение всего пери-

ода изучения дисциплины. Путем ее введения предполагается решение    следующих основных задач:  

 стимулировать регулярность работы над предметом в течение всего периода изучения; 

 стимулировать выполнение текущих заданий в срок и качественно; 

 обеспечить регулярность текущего контроля знаний и работы студентов над дисциплиной; 

 обеспечить большую дифференциацию и объективность в оценке знаний и работы студентов по освоению 

дисциплины. 

 

2.1.2. Определение рейтинговой оценки или индивидуального кумулятивного индекса (ИКИ) 

 В разработанной системе при определении рейтинга или индивидуального кумулятивного индекса (ИКИ) 

предусматривается, что ИКИ должен нарастающим итогом учитывать уровень приобретенных знаний и все стороны 

работы над освоением дисциплины: 

 посещение занятий; 

 качество ведения конспекта лекций; 

 своевременность и качество выполнения текущих заданий; 

 участие в НИРС. 

 

Все перечисленные составляющие, характеризующие текущую учебную работу студента, оцениваются в баллах по 

следующей системе: 

Оценка по лекционному курсу 

а) посещаемость  - 1 балл за 1 час; 

б) качество конспекта 

    (за лекцию) 

- 2 балла, если конспект аккуратен и достаточно полно отражает содержа-

ние лекции; 

- 1 балл, если конспект недостаточно полный и выполнен небрежно 

- 0 баллов, если конспект отсутствует или содержит лишь отрывочные 

записи. 

 

Оценка по практическим занятиям 

а) посещаемость  - 1 балл за 1 час; Примечания 

б) качество выполнения теку-

щего задания или усвоения 

контролируемой темы. 

(за задание или тему) 

От  10 до 15 баллов в зависимо-

сти от сложности задания или 

контролируемой темы. 

Баллы, получаемые студентом, зависят от 

уровня ответов на контрольные вопросы по 

теме. Сдача работы засчитывается при оценке 

не ниже 50%  от максимальной. 

При сдаче работы с повторной попытки или 

позже установленного срока количество бал-

лов за неё, учитываемых в ИКИ, умножается 

на коэффициент 0,8. 

При сдаче работы с третьей попытки пони-

жающий коэффициент составляет 0,5. При 

сдаче работы после третьей попытки или работ 



позже четырёхнедельного срока баллы в ИКИ 

не учитываются. 

 

Знания по предмету, кроме текущего контроля, контролируются на письменных коллоквиумах (проводятся 2 

коллоквиума) и на зачете. 

Оценка знаний на коллоквиумах 

Максимальная оценка за коллоквиум – 50 баллов. Билет коллоквиума содержит пять вопросов. Все вопросы кол-

локвиума по сложности разбиты на 3 группы, и каждый билет содержит по одному вопросу из первой и третьей груп-

пы и три вопроса второй группы сложности. 

Оценка за правильный и полный ответ по группам: 

          1  -5 баллов  

          2  -10 баллов 

          3  -15 баллов 

Неправильный ответ на вопрос оценивается в 0 баллов. При неполных ответах или наличии неточностей в ответе они 

могут быть оценены определенной долей от максимума за ответ. Результаты коллоквиума засчитываются при общей 

оценке не ниже 30 баллов. 

При повторном написании коллоквиума полученная оценка в ИКИ умножается на коэффициент 0,75, а при напи-

сании  в 3-й  раз – на коэффициент 0,5. Если коллоквиум переписывался более 3  раз или был написан позже четырёх-

недельного срока, баллы в ИКИ не начисляются. 

НИРС и кружковая работа 

НИРС и кружковая работа заключается в углубленном изучении предмета, подготовке  рефератов по отдельным во-

просам курса или докладов, с которыми студент может выступать. 

Количество баллов за кружковую работу выставляется в конце семестра из расчёта максимального количества-50 

баллов за семестр. Фактическое количество баллов зависит от объема и качества выполненных работ. 

2.1.3.   Периодичность контроля 

Контроль текущей работы и выполнения учебных заданий осуществляется во время практических занятий  и на 

еженедельных консультациях с проставлением ИКИ с периодичностью в две недели. Коллоквиумы проводятся перед 

1-й и 2-й текущими аттестациями, сроки которых устанавливаются деканатом. 

2.1.4.  Учет рейтинговой оценки при плановой текущей и итоговой  

за семестр аттестации студентов 

При текущей аттестации оценка в ведомость выставляется в зависимости от количества набранных баллов (ИКИ) 

на момент аттестации по следующему правилу: 

Значение ИКИ в % от максимально возможного Оценка 

90…100 отлично 

75…89 хорошо 

55…74 удовлетворительно 

< 55 неудовлетворительно 

Количество рейтинговых баллов, проставляемых в аттестационную ведомость деканата, находится путем умно-

жения ИКИ студента на момент аттестации на переводной коэффициент 𝑘п , который рассчитывается по формуле 

𝑘п =
ИКИм

𝑅м

 , 

где  ИКИм – значение максимально возможного ИКИ на момент аттестации; 

       𝑅м – значение максимального рейтингового балла по ведомости деканата. 

 

 В конце семестра по результатам итоговой рейтинговой оценки решается вопрос о выставлении зачет-

ной оценки по дисциплине. Для получения зачета необходимо до сессии набрать не менее 55 % от максимально-

возможного значения ИКИ. При этом, безусловно, должны быть выполнены все работы, предусмотренные ка-

лендарным учебным планом и оба коллоквиума. Оценка на зачете выставляется по тем же условиям, что и при 

текущей аттестации. 

При недостаточном для получения зачета количестве баллов студент должен дополнительно отвечать по билетам 

коллоквиума (за каждые 15 недостающих баллов - один билет). Дополнительные коллоквиумы засчитываются по той 

же системе, что и в семестре (т.е. необходимо набрать  не менее 30 баллов ). 

 В итоговом ИКИ за семестр учитываются баллы, набранные за кружковую работу. Кроме того, в конце семестра 

студентам, не пропустившим ни одного занятия, начисляются бонусные 10 баллов, а написавшим с первой попытки 

все коллоквиумы дополнительно начисляется 10 % от баллов, набранных за эти коллоквиумы. 

 

2.1.5. Расчет максимально возможного ИКИ за семестр 

Расчет максимально возможного ИКИ выполняется в соответствии с выше приведенным положением. Результа-

ты расчета приведены в таблице. 

Оцениваемая единица 
Максимальный 

балл за единицу 

Количество еди-

ниц  

за семестр 

ИКИ 

Лекция 
посещение (час) 1 32 32 

Конспект (за лекцию) 2 16 32 



Практические посещение (час) 1 32 32 

Темы для теку-

щего контроля 

знаний 

Тема № 1 10 1 10 

Тема № 2 10 1 10 

Тема № 3 10 1 10 

Тема № 4 10 1 10 

Тема № 5 10 1 10 

Тема № 6 10 1 10 

Тема № 7 10 1 10 

Тема № 8 15 1 15 

Тема № 9 15 1 15 

Тема № 10 10 1 10 

Тема № 11 15 1 15 

Тема № 12 10 1 10 

Всего    231 

Коллоквиумы 50 2 100 

Итого 331 

 

 

3. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА И ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 

В качестве основных оценочных средств для контроля знаний по дисциплине используются контрольные вопро-

сы по отдельным темам разделов, вопросы коллоквиумов, экзаменационные вопросы и тестовые задания для контроля 

остаточных знаний. 

Оценочное средство Применение  Примечания  

Контрольные вопросы для теку-

щего контроля знаний по отдель-

ным темам дисциплины. 

Текущий контроль. 

Контроль проводится путем письменных 

ответов на вопросы билетов, составленных 

из контрольных вопросов по соответствую-

щей теме. Билет содержит 5 вопросов. Время 

на ответы -15 минут, выделяемых на практи-

ческих занятиях (один раз по каждой теме). 

Для студентов, не сдавших тему с первого 

раза, повторная попытка осуществляется  в 

неаудиторное время на консультациях по 

дисциплине. 

Вопросы коллоквиумов. 

Рубежный контроль перед 

промежуточными аттестаци-

ями в семестре и на зачете.. 

Контроль осуществляется по билетам, со-

держащим  пять  вопросов из числа вопросов 

,предназначенных для коллоквиумов, и про-

водится перед 1-й и 2-й промежуточными 

аттестациями студентов в семестре. Колло-

квиум проводится по условиям, указанным в 

положении о рейтинговой системе оценки 

знаний по дисциплине. Время, отводимое на 

коллоквиум – 15 минут. 

Тестовые задания по дисциплине. 
Контроль остаточных зна-

ний и на зачете. 

Вариант контрольного задания состоит из 10 

тестовых заданий и формируется из фонда 

тестовых заданий по дисциплине, приведен-

ных в приложении 2. Общее количество те-

стовых заданий разного типа в фонде – 225.  

 

Контрольные вопросы для текущего контроля знаний по отдельным темам дисциплины 

 

№ 

темы 
Тема Контрольные вопросы по теме 

1 

Основные понятия и 

определения  

дисциплины 

1. Что такое процесс? 

2. Дайте определение технологического процесса. 

3. Что такое технологический аппарат? 

4. В чем состоит принципиальное отличие технологической машины от 

аппарата? 

5. Дайте классификацию процессов переработки в зависимости от основ-

ных закономерностей их протекания. 

6. Назовите виды процессов в зависимости от способа их организации.  

7. Что собой представляет установившийся процесс? 

8. Что собой представляет неустановившийся процесс? 

9. Что такое производительность процесса, и в каких единицах она изме-

ряется? 



10. Что такое движущая сила процесса? 

11. Что такое кинетика процессов? 

12. Дайте формулировку единой кинетической закономерности процессов 

переработки. 

13. Приведите математическое выражение единой кинетической законо-

мерности процессов переработки. 

14. Назовите основные требования, предъявляемые к технологическим 

процессам. 

15. Назовите основные требования, предъявляемые к технологическим 

машинам и аппаратам. 

2 

Основные свойства и 

теплофизические харак-

теристики продуктов и 

материалов. 

1. Что такое давление и каковы единицы его измерения?  

2. Что такое температура и каковы единицы её измерения?  

3. Что собой представляет расход, и в каких единицах он измеряется? 

4. Что собой представляет скорость потока и в каких единицах она 

измеряется? 

5. Что собой представляет концентрация и в каких единицах она из-

меряется? 

6. Что такое плотность, и какова её размерность? 

7. Что такое насыпная плотность? 

8. Что такое порозность? 

9. Как рассчитывается насыпная плотность сыпучего материала?  

10. Что такое массовая доля? 

11. Как рассчитывается плотность смесей, заданных массовым составом? 

12. Что такое вязкость? 

13. Что собой представляет ньютоновская жидкость. 

14. Что такое динамическая вязкость, и какова её размерность? 

15. Что такое кинематическая вязкость, и какова её размерность?  

16. Что такое коэффициент поверхностного натяжения, и какова его 

размерность? 

17. Что такое теплоёмкость, и какова её размерность?  

18. Что такое удельная массовая теплоёмкость, и какова её размерность? 

19. Что такое удельная объёмная теплоёмкость, и какова её размерность? 

20. Что такое удельная мольная теплоёмкость, и какова её размерность? 

21. Что такое коэффициент теплопроводности, и какова его размерность? 

22. Что такое влажность материала? 

23. Что такое влагосодержание материала? 

24. Что означает термин «лабильность характеристик материалов»?  

25. Что такое гомогенная система? 

26. Что такое гетерогенная система? 

27. Перечислите неоднородные жидкие системы. 

28. Перечислите неоднородные газовые системы. 

29. Что собой представляет суспензия 

30. Что собой представляет эмульсия? 

3 
Механические  

процессы. 

1. Назовите основные механические процессы. 

2. Что собой представляет собой процесс измельчения? 

3. Что такое дробление? 

4. Что такое резание? 

5. Что такое степень измельчения? 

6. Что представляет собой открытый цикл измельчения? 

7. Что представляет собой замкнутый цикл измельчения? 

8. Назовите основные способы воздействий на материал при дроблении.  

9. В чем состоит суть объединенной гипотезы  Ребиндера определения 

затрат энергии на измельчение при дроблении? 

10. Из каких составляющих состоит работа, затрачиваемая на резание? 

11. Что такое удельная работа резания? 

12. Что такое удельная поверхность резания? 

13. Что такое классификация? 

14. Назовите виды классификации (сепарации). 

15. В чем заключается механическая классификация? 

16. В чем заключается гидравлическая классификация? 

17. В чем заключается воздушная классификация (сепарация)? 

18. В чем заключается магнитная сепарация? 

19. Назовите три способа осуществления многократного сепарирования. 

20. В чем заключается сепарирование от мелкого к крупному? 

21. В чем заключается сепарирование от крупного к мелкому? 

22. В чем заключается комбинированный способ сепарирования?  

23. Как называют продукты, получаемые в результате механической клас-

сификации? 



24. Назовите три вида обработки материалов давлением по целевому 

назначению. 

25. Что собой представляет отжатие? 

26. Что собой представляет брикетирование? 

27. Что собой представляет формование? 

28. Что такое коэффициент уплотнения? 

29. Что такое коэффициент прессования? 

30. Назовите разновидности брикетирования. 

31. Что собой представляет процесс экструзии? 

32. Назовите виды экструзии? 

33. В чем состоит особенность холодной экструзии? 

34. В чем состоит особенность теплой экструзии? 

35. В чем состоит особенность варочной экструзии? 

4 
Оборудование для ме-

ханических процессов. 

1. Назовите основные виды дробилок в зависимости от их основного 

конструктивного признака и принципа действия. 

2. Какие виды дробилок называют мельницами? 

3. Назовите основные виды режущих инструментов. 

4. Назовите основные виды движений режущих инструментов при работе 

резательных маши. 

5. Назовите четыре группы резательных машин в зависимости от их кон-

струкции. 

6. Что собой представляет волчек? 

7. Что такое куттер? 

8. С какой целью применяются протирочные машины? 

9. В чем заключается принцип действия протирочных машин? 

10. Какие устройства применяются для механической классификации? 

11. Назовите четыре вида грохотов. 

12. Что такое триер? 

13. Назовите два вида триеров по конструктивному исполнению. 

14. Назовите виды отжимающих прессов по типу основного рабочего ор-

гана. 

15. Назовите виды штампующих прессов по основному конструктивному 

признаку и принципу действия. 

16. Назовите виды формующих машин по способу создания давления. 

17. Назовите основные рабочие органы экструдера. 

18. Назовите виды отжимающих прессов по типу основного рабочего ор-

гана. 

19. Назовите виды формующих машин по способу создания давления. 

20. Назовите основные виды смесителей для сыпучих материалов. 

5 
Основы  

гидравлики 

1. Что собой представляет гидростатика? 

2. Что собой представляет гидродинамика? 

3. Что такое капельная жидкость? 

4. Что собой представляет идеальная жидкость? 

5. В чем состоит основное отличие газов от капельной жидкости?  

6. Что такое гидростатическое давление?  

7. Какова природа и основная особенность давления в жидкостях и 

газах? 

8. Назовите приборы для измерения давления. 

9. Что такое динамическая вязкость? 

10. Что такое кинематическая вязкость? 

11. Приведите математическое выражение основного закона гидростати-

ки? 

12. Дайте формулировку основного закона гидростатики?  

13. Назовите режимы движения жидкости.  

14. Что собой представляет ламинарный режим движения жидкости, и 

при каких условиях он существует? 

15. Что собой представляет турбулентный режим движения жидкости, 

и при каких условиях он существует?  

16. Что собой представляет переходный  режим движения жидкости и 

при каких условиях он существует? 

17. Напишите выражение числа Рейнольдса? 

18. Приведите уравнение Бернулли для реальной жидкости.  

19. Каковы составляющие потерь напора при течении жидкости в тру-

бах? 

20. Для чего служат насосы, назовите основные типы насосов.  

6 
Гидромеханические 

процессы 

1. С какой целью производится перемешивание? 

2. Назовите три вида перемешивания в зависимости от источника побу-

дительных сил. 



3. В чем особенность механического перемешивания? 

4. В чем особенность пневматического перемешивания? 

5. В чем особенность поточного перемешивания? 

6. Что такое барботирование и что собой представляет барботер? 

7. С какой целью осуществляется разделение неоднородных систем? 

8. Каким показателем оценивается эффективность процессов разделения 

неоднородных систем? 

9. Назовите два основных вида разделения неоднородных систем. 

10. Что собой представляет осаждение? 

11. Что является движущей силой в процессах осаждения? 

12. Назовите виды осаждения по источнику движущей силы. 

13. Какой процесс называют  отстаиванием? 

14. Что такое декантат? 

15. От каких основных факторов зависит производительность отстойников? 

16. В каких случаях применяется осаждение в электрическом поле? 

17. Что является движущей силой в процессах фильтрования? 

18. Назовите способы создания движущей силы при фильтровании? 

19. Назовите три вида фильтрования, обусловленные свойствами филь-

трующей перегородки и свойствами разделяемой суспензии? 

20. Назовите три режима фильтрования с образованием осадка? 

21. В чем состоит особенность стационарного режима фильтрования? 

22. В чем состоит особенность нестационарного режима фильтрования? 

23. Как определяется скорость фильтрования? 

24. Что является движущей силой при обратном осмосе? 

25. В чем заключается суть мембранного разделения? 

7 

Оборудование для гид-

ромеханических про-

цессов 

1. Назовите четыре группы мешалок для жидкостей, на которые они делятся 

по своему устройству. 

2. Назовите основные виды лопастных мешалок.  

3. Назовите достоинства и недостатки лопастных мешалок. 

4. Назовите виды мешалок для пластических материалов в зависимости от 

основного рабочего органа. 

5. Что такое барботирование и что собой представляет барботер? 

6. Назовите основные типы оборудования для осаждения. 

7. От каких основных факторов зависит производительность отстойников? 

8. Назовите два вида оборудования для осаждения в центробежном поле и 

укажите принципиальное их различие. 

9. На какие два вида делятся центрифуги по назначению? 

10. Что такое фактор разделения для центрифуг и как он определяется? 

11. По какому принципу центрифуги делят на нормальные и сверхцентрифу-

ги (ультрацентрифуги)? 

12. Что собой представляет сепаратор? 

13. Что  такое скруббер?  

14. Назовите виды фильтров по способу создания  движущей силы при филь-

тровании. 

15. Назовите основные виды фильтрующих перегородок.  

8 Тепловые процессы 

1. Назовите основные тепловые процессы в технологиях переработки. 

2. Назовите основные способы нагревания, используемые в перерабаты-

вающих отраслях. 

3. В чем состоят преимущества насыщенного водяного пара как греюще-

го теплоносителя? 

4. В чем особенности способов нагрева «глухим» и «острым» паром?  

5. Каковы основные недостатки нагревания топочными газами? 

6. Приведите формулу для расхода жидкого греющего теплоносителя для 

нагрева продукта. 

7. Приведите формулу для расхода сухого насыщенного пара для нагрева 

продукта. 

8. С какой целью производят охлаждения продуктов? 

9. Назовите безмашинные способы охлаждения. 

10. Как производят безмашинное охлаждение до температур ниже нуля? 

11. Как рассчитывают расход льда для охлаждения? 

12. Что собой представляет конденсация? 

13. Назовите два вида конденсации и укажите их особенности. 

14. Приведите формулу для расхода охлаждающего теплоносителя при 

конденсации. 

15. Что собой представляет выпаривание? 

16. Что называют первичным паром? 

17. Что называют вторичным паром? 

18. Назовите способы выпаривания (по условиям осуществления процес-



са). 

19. В чем состоят преимущества выпаривания под вакуумом? 

20. Назовите виды выпаривания по способу осуществления процесса, 

кратко пояснив суть каждого способа. 

21. В чем состоят преимущества многократного выпаривания? 

22. Каким образом в многокорпусных установках создается возможность 

использования вторичного пара в качестве греющего? 

23. Что собой представляет температурная депрессия? 

24. Что собой представляет концентрация раствора? 

25. Какой раствор называют насыщенным? 

26. Что такое утфель? 

27. Приведите уравнения материального баланса при выпаривании. 

28. Как рассчитывается конечная концентрация раствора при известном 

количестве выпаренной воды? 

29. Как рассчитывается количество выпариваемой воды для достижения 

заданной концентрации раствора? 

30. Приведите формулу для определения расхода греющего пара при вы-

паривании. 

9 
Оборудование для теп-

ловых процессов 

1. Что такое теплообменник? 

2. Назовите виды теплообменников по принципу действия. 

3. Что собой представляет рекуперативный теплообменник? 

4. Что собой представляет регенеративный теплообменник? 

5. Что собой представляет смесительный теплообменник? 

6. Перечислите основные виды рекуперативных теплообменников в за-

висимости от основных конструктивных признаков? 

7. Какая схема движения  теплоносителей «прямоток» или «противоток» 

предпочтительней и почему? 

8. Каким способом обеспечивают увеличение скорости движения тепло-

носителей в кожухотрубных теплообменниках?  

9. Назовите виды теплообменников, приведенные на рисунке. 

10. Назовите вид теплообменника, приведенного на рисунке, и дайте рас-

шифровку позиций. 

11. Приведите уравнение теплового баланса теплообменника при отсут-

ствии фазовых превращений теплоносителей. 

12. Приведите основное уравнение теплопередачи для рекуперативного 

теплообменника.  

13. Что такое расчетный температурный напор, и как он рассчитывается 

при «прямотоке» и «противотоке»? 

14. Как рассчитывается коэффициент теплопередачи при плоской разде-

ляющей стенке? 

15. Приведите классификацию конденсаторов. 

16. Дайте расшифровку позиций на схеме барометрического конденсато-

ра. 

17. Что собой представляет выпаривание? 

18. Что называют первичным паром? 

19. Что называют вторичным паром? 

20. Назовите способы выпаривания (по условиям осуществления процес-

са). 

21. В чем состоят преимущества выпаривания под вакуумом? 

22. В чем состоят преимущества многократного выпаривания? 

23. Каким образом в многокорпусных установках создается возможность 

использования вторичного пара в качестве греющего? 

24. Назовите два основных элемента выпарного аппарата. 

 

25. Приведите классификацию выпарных аппаратов по типу и расположе-

нию поверхности нагрева. 

26. Приведите классификацию выпарных аппаратов в зависимости от 

циркуляции раствора. 

27. Назовите преимущества и недостатки аппаратов с принудительной 

циркуляцией. 

28. В чем состоит особенность пленочных выпарных аппаратов. 

29. Что собой представляет полная разность температур для выпарно-

го аппарата? 

30. Что собой представляет полезная разность температур для выпарного 

аппарата? 

10 
Основы  

массообмена 

1. Что собой представляет массоперенос? 

2. Как называют переносимое вещество? 

3. Что такое поток массы, и каковы единицы его измерения? 



4. Что такое плотность потока массы, и каковы единицы ее измерения? 

5. Что собой представляет молекулярная диффузия? 

6. Что собой представляет конвективная диффузия? 

7. Что собой представляет массоотдача? 

8. Что такое массопроводность? 

9. Что собой представляет массопередача? 

10. Как называют фазы между которыми происходит массообмен? 

11. Что является движущей силой в процессах диффузии?  

12. Что является движущей силой в процессах массопередачи?  

13. Напишите выражение первого закона Фика (закона молекулярной диффу-

зии). 

14. Напишите выражение закона Щукарева (основного закона массоотда-

чи).  

15. Напишите выражение основного закона массопередачи.  

16. Напишите уравнение массопроводности.  

17. Что такое коэффициент массоотдачи, и какова его размерность? 

18. Что такое коэффициент массопередачи, и какова его размерность? 

19. Что собой представляет равновесная концентрация при массопере-

даче?  

20. Приведите выражение коэффициента массопередачи через коэффици-

енты массоотдачи. 

11 
Массообменные про-

цессы  

1. Перечислите массообменные процессы, применяемые в пищевых тех-

нологиях. 

2. Что  такое перегонка? 

3. Что такое ректификация? 

4. В чем состоят преимущества ректификации по сравнению с простой 

перегонкой? 

5. Как называются продукты, получаемые при перегонке и ректифика-

ции? 

6. Что такое флегма? 

7. Что собой представляет флегмовое число? 

8. Что понимают под идеальной жидкой смесью? 

9. Сформулируйте закон Рауля для идеальной смеси. 

10. Что понимают под азеотропной точкой и азеотропной смесью? 

11. Каким образом разделяют азеотропную смесь? 

12. Как определяется средний состав дистиллята при перегонке? 

13. Напишите формулу для определения количества дистиллята при ректифи-

кации. 

14. Напишите формулу для определения количества кубового остатка при 

ректификации. 

15. Что собой представляет абсорбция? 

16. Как называют компоненты, участвующие в процессах абсорбции?  

17. Напишите выражение для расхода абсорбента. 

18. Какие факторы способствуют абсорбции и десорбции? 

19. Что является движущей силой абсорбции? 

20. Что собой представляет адсорбция. 

21. Как называют компоненты, участвующие в процессах адсорбции? 

22. Какими свойствами должны обладать адсорбенты? 

23. Назовите адсорбенты, применяемые в пищевой промышленности. 

24. От каких факторов зависит процесс адсорбции? 

25. Что такое статическая поглотительная способность (активность) адсор-

бента? 

26. Что такое динамическая поглотительная способность (активность) адсор-

бента? 

27. В чем состоит особенность ионообменной адсорбции? 

28. Что собой представляет экстракция? 

29. Что собой представляет экстрагирование или выщелачивание? 

30. Какие компоненты участвуют в процессах экстракции? 

31. В чем  состоит основное различие экстракта и рафината? 

32. Какие основные факторы влияют на равновесие системы в процессах 

экстракции? 

33. Что такое модуль экстракции? 

34. Назовите четыре стадии процесса экстрагированя. 

35. Какие основные факторы влияют на скорость процесса экстрагирования 

(выщелачивания)? 

36. Назовите формы связи влаги с материалом. 

37. Что такое влажность материала? 

38. Что такое влагосодержание материала? 



39. Что такое равновесная влажность (влагосодержание) ? 

40. Что собой представляет кривая (изотерма) сорбции-десорбции ? 

41. Назовите виды сушки по способу подвода теплоты к материалу. 

42. Что собой представляет кристаллизация? 

43. Какой раствор называют насыщенным?  

44. Что понимают под равновесной концентрацией раствора? 

45. Что является движущей силой процесса кристаллизации? 

46. Назовите методы кристаллизации. 

47. Назовите основные факторы, влияющие на скорость кристаллизации. 

48. Назовите стадии процесса кристаллизации. 

49. Какой метод кристаллизации предпочтителен растворов с ярко выра-

женной «положительной» растворимостью? 

50. Какой метод кристаллизации предпочтителен в случаях слабой зависи-

мости растворимости от  температуры? 

12 
Оборудование для мас-

сообменных процессов 

1. Что  такое перегонка? 

2. Что такое ректификация? 

3. Назовите способы простой перегонки? 

4. Как называются продукты, получаемые при перегонке и ректифика-

ции? 

5. Чем отличаются дистиллят и кубовый остаток? 

6. Что такое флегма? 

7. Что является основным элементом ректификационной установки? 

8. Дайте расшифровку на схеме простой фракционной установки. 

9. Дайте расшифровку на схеме ректификационной установки непрерыв-

ного действия.  

10. Назовите три группы ректификационных колонн по способу создания 

фазового контакта. 

11. Назовите основные виды сушилок в зависимости от способа подвода 

теплоты. 

12. Назовите основные виды конвективных сушилок в зависимости от 

конструкции. 

13. Назовите виды сушилок, приведенные на схеме. 

14. Что собой представляет абсорбция? 

15. Как называют компоненты, участвующие в процессах абсорбции?  

16. Назовите основные принципиальные схемы абсорбции. 

17. Назовите основные типы абсорберов. 

18. Что собой представляет адсорбция. 

19. Как называют компоненты, участвующие в процессах адсорбции? 

20. Какими свойствами должны обладать адсорбенты? 

21. Назовите основные типы адсорберов. 

22. Что собой представляет экстракция? 

23. Что собой представляет экстрагирование или выщелачивание? 

24. В чем  состоит основное различие экстракта и рафината? 

25. В чем заключается особенность многоступенчатой экстракции? 

26. Назовите виды многоступенчатой экстракции. 

27. Перечислите основные типы экстракторов.  

28. Какие способы интенсификации процесса применяются в экстракто-

рах? 

29. Назовите четыре стадии процесса экстрагированя. 

30. Назовите основные аппараты, применяемые для выщелачивания. 

 

Вопросы коллоквиумов по дисциплине 

Вопросы коллоквиума № 1  

61. Что называется производственным процессом? 

62. Что такое гомогенная система? 

63. Что такое гетерогенная система? 

64. Что понимают под технологическим аппаратом? 

65. Как делятся основные процессы переработки в зависимости от закономерностей их  протекания? 

66. Как делятся процессы переработки по принципу их организации? 

67. В чем состоит особенность периодических процессов переработки? 

68. В чем состоит особенность и преимущества непрерывных процессов? 

69. В чем состоит особенность смешанных процессов переработки? 

70. Как делятся непрерывно действующие аппараты в зависимости от структуры потока перерабатываемого продукта? 

71. В чем состоит особенность аппаратов идеального (полного) смешения? 

72. В чем состоит особенность аппаратов идеального (полного) вытеснения? 

73. К какому типу (по структуре потока) относятся реальные аппараты? 

74. Какой из типов аппаратов (по структуре потока)  имеет преимущества по  скорости процессов и почему? 



75. В чем состоит единая кинетическая закономерность процессов переработки? Приведите математическое выражение 

этой закономерности. 

76. Как выражается кинетическая закономерность для гидромеханических процессов? 

77. Как выражается кинетическая закономерность для теплообменных процессов? 

78. Как выражается кинетическая закономерность для массообменных процессов? 

79. Приведите общее выражение производительности процесса переработки. 

80. Приведите выражение производительности процесса при выработке штучной продукции. 

81. Приведите выражение производительности процесса при перемещении продукта сплошным потоком. 

82. Что такое плотность и каковы единицы ее измерения? 

83. Как определяется плотность неоднородной смеси? 

84. Что такое "порозность" (пористость) и как с использованием этого показателя рассчитывается насыпная плотность 

сыпучего материала? 

85. Что такое коэффициент динамической вязкости и какова его размерность? 

86. Что такое кинематическая вязкость и какова ее размерность? 

87. Что такое коэффициент поверхностного натяжения и какова его размерность? 

88. Что такое удельная массовая теплоемкость и какова ее размерность? 

89. Что такое удельная мольная (молярная) теплоемкость и какова ее размерность? 

90. Что такое коэффициент теплопроводности и какова его размерность? 

91. Что такое коэффициент температуропроводности,  какова его размерность, и как он связан с коэффициентом тепло-

проводности? 

92. На какие виды делят жидкие неоднородные системы? Укажите основной отличительный признак каждого вида. 

93. На какие виды делят газовые неоднородные системы? Укажите основной отличительный признак каждого вида. 

94. Назовите основные механические процессы в технологии переработки. 

95. Какой процесс называют классификацией? 

96. Назовите основные виды классификации. 

97. Какое устройство называется грохотом? Назовите основные виды грохотов. 

98. Как называются продукты разделения материала при классификации? 

99. Что такое триер и на каком принципе он действует? 

100. Как определяется производительность гирационного грохота? 

101. Что собой представляет ситовой анализ, и с какой целью он осуществляется? 

102. Назовите два метода механического измельчения и укажите, в чем состоит их принципиальное отличие? 

103. Назовите основные способы воздействий при измельчении. 

104. Чем отличаются открытый и замкнутый циклы при дроблении? 

105. Назовите основной показатель процесса измельчения и укажите, как он определяется. 

106. Назовите виды дробления в зависимости от размеров частиц и степени измельчения. 

107. Назовите основные виды дробилок в зависимости от конструкции и принципа действия. 

108. Какое устройство в технологии переработки называют волчком? 

109. Приведите формулу для расчета производительности щековой дробилки. 

110. Приведите формулу для расчета производительности вальцовой дробилки. 

111. Приведите формулу для расчета окружной скорости молотков молотковой дробилки. 

112. Назовите основные виды инструментов для механического резания. 

113. Приведите формулу для расчета мощности привода резки. 

114. Назовите три вида обработки давлением в зависимости от назначения. 

115. Какой процесс называют отжатием? 

116. Какие процессы называют формованием или штампованием? 

117. Какой процесс называют брикетированием? 

118. Что такое экструзия? 

119. Что называют коэффициентом уплотнения? 

120. Что называют коэффициентом прессования? 

 

Вопросы коллоквиума № 2  

71. Что называется производственным процессом? 

72. Как делятся основные процессы переработки в зависимости от закономерностей их  протекания? 

73. Как делятся процессы переработки по принципу их организации? 

74. В чем состоит особенность и преимущества непрерывных процессов? 

75. В чем состоит единая кинетическая закономерность процессов переработки? Приведите математическое вы-

ражение этой закономерности. 

76. Что собой представляет производительность и в каких единицах она выражается? 

77. Приведите общее выражение производительности процесса переработки. 

78. Что собой представляет концентрация и в каких единицах она выражается? 

79. Что такое плотность и каковы единицы ее измерения? 

80. Что такое "порозность" (пористость) и как с использованием этого показателя рассчитывается насыпная плот-

ность сыпучего материала? 

81. Что такое давление и в каких единицах оно измеряется? 

82. Что такое удельная массовая теплоемкость и какова ее размерность? 

83. Что такое коэффициент теплопроводности и какова его размерность? 

84. Что такое влажность материала? 

85. Что такое влагосодержание материала? 



86. На какие виды делят жидкие неоднородные системы? Укажите основной отличительный признак каждого 

вида. 

87. На какие виды делят газовые неоднородные системы? Укажите основной отличительный признак каждого 

вида. 

88. Что собой представляет ньтоновская жидкость? 

89. Назовите режимы движения жидкости и в чем состоит особенность каждого режима? 

90. С какой целью используется число Рейнольдса и каково его выражение? 

91. Каковы составляющие потерь напора в трубах при течении жидкости в трубах? 

92. Назовите основные механические процессы в переработке. 

93. Назовите основные гиромеханические процессы в переработке. 

94. Какие процессы называют псевдоожижением ? 

95. Назовите два основных метода разделения неоднородных систем. 

96. Приведите выражение для скорости фильтрования. 

97. Что такое фактор разделения ? 

98. От каких двух основных параметров зависит фактор разделения для центрифуг ? 

99. Напишите развернутое уравнение теплового баланса рекуперативного теплообменника для случая, когда од-

ним из теплоносителей является греющий пар. 

100. Напишите формулу для расчета площади поверхности теплопередачи рекуперативного теплообменника. 

101. Напишите выражение для определения коэффициента теплопередачи для случая многослойной плоской стен-

ки. 

102. Назовите виды теплообменников по принципу действия. 

103. Что собой представляет кожухотрубный теплообменник ? 

104. Что понимают под концентрацией раствора ? 

105. Какой раствор называют насыщенным ? 

106. Что называется температурной депрессией? 

107. Что называют вторичным паром ? 

108. Назовите способы простого выпаривания. 

109. Что собой представляет выпарной аппарат ? 

110. Дайте расшифровку позиций на схеме установки для простого выпаривания. 

111. Приведите уравнение теплового баланса процесса выпаривания. 

112. Приведите формулу для определения расхода греющего пара при выпаривании. 

113. Что понимается под общей и полезной разностью температур для выпарного аппарата? 

114. Назовите составляющие температурных потерь при определении полезной разности температур для выпарно-

го аппарата. 

115. Напишите выражение для определения площади поверхности нагрева выпарного аппарата. 

116. В чем состоит сущность и преимущество многократного выпаривания ? 

117. На какие виды делятся выпарные аппараты по своему устройству ? 

118. С какой целью применяют процессы перегонки и ректификации ? 

119. На каком принципе основаны процессы перегонки и ректификации ? 

120. Сформулируйте закон Рауля для жидких идеальных смесей. 

121. Дайте расшифровку позиций на схеме установки для простой фракционной перегонки. 

122. Что такое дефлегматор ? 

123. Что называется дистиллятом ? 

124. Что называется кубовым остатком ? 

125. Чем отличается ректификация от простой перегонки ? 

126. Как называется аппарат для ректификации ? 

127. Дайте расшифровку позиций на схеме ректификационной установки. 

128. Что собой представляет флегмовое число ? 

129. Напишите уравнение теплового баланса для ректификационной колонны. 

130. Изобразите на диаграмме (y- x) равновесную и рабочие линии для процесса ректификации с расшифровкой 

обозначений. 

131. Что называется массообменным процессом ? 

132. Назовите основные массообменные процессы, применяемые в пищевой технологии. 

133. Что такое абсорбция ? 

134. Что такое адсорбция ? 

135. Что такое экстракция ? 

136. Что называется тепловой сушкой ? 

137. Напишите основное уравнение массопередачи. 

138. Что такое экстрагирование ? 

139. Напишите уравнение массоотдачи для конвективного массообмена (уравнение Щукарева). 

140. Напишите выражение закона Фика для молекулярной диффузии. 

 

Тестовые контрольные задания 

 

Тестовые контрольные задания могут использоваться для проверки остаточных знанийпо дисциплине. Вариант 

контрольного тестового задания состоит из 10 тестовых заданий и формируется из 225 тестовых заданий, содержа-

щихся в фонда тестовых заданий по дисциплине (Приложение 2).  Пример контрольного тестового задания приведен 

ниже. 



 

Критерием оценки при контроле остаточных знаний является количество правильных ответов на тестовые задания: 

Количество правильных ответов Оценка 

9…10 Отлично 

7…8 Хорошо  

5…6 Удовлетворительно  

< 5 Неудовлетворительно 

Вариант № ____ 

 

Студент  ________________________________  группа  _____________ 

 

В заданиях 1-6 обвести кружком номер правильного ответа 

 

1. Что является движущей силой массообменных процессов: 

а) разность между концентрациями распределяемого вещества в фазах; 

б) разность действительной и равновесной концентрации в фазе; 

в) коэффициент массопередачи; 

г) коэффициент массоотдачи. 

 

2. Как рассчитывается фактор разделения F для центрифуги: 

В приведенных ниже вариантах ответа приняты следующие обозначения: 

R – радиус барабана центрифуги, м; 

V – окружная скорость, м/с; 

ω – угловая скорость, рад/с; 

q – ускорение силы тяжести, м/с
2;

 

а) 
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 ;         б) 
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 ;         в) 
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 ;         г)  
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R
F

2
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3. Что такое флегма: 

а) смесь, обедненная низкокипящим компонентом; 

б) смесь, обедненная легколетучим компонентом; 

в) остаток жидкости при ректификации; 

г) часть дистиллята, возвращаемая на орошение ректификационной колонны. 

 

4.  В чем состоит задача ситового анализа: 

а) установить средний размер частиц зернистого материала; 

б) установить среднюю массу частиц зернистого материала; 

в) установить распределение зернистого материала по размеру частиц; 

г) установить распределение частиц материала по их плотности. 

 

5. Какого значение фактора разделения для сверхцентрифуг (ультрацентрифуг): 

а) Fр >1000;          б) Fр>2000;          в) Fр>3000         г) Fр>5000. 

 

6. Повышению скорости абсорбции способствует: 

а) повышение температуры и давления; 

б) понижение температуры и давления; 

в) понижение температуры и повышение давления; 

г) повышение температуры и понижение давления. 

 

В заданиях 7, 8 дополнить 

 

7. Устройствами для механической классификации являются _____________________ или  

_____________________________. 

 

8.  В _____________________________  теплообменнике теплота от горячего теплоносителя отдается холодному 

через разделяющую стенку. 

 

 

В заданиях 9, 10  установить соответствие 

 



9. Установите соответствие в приведенном выражении производительности при обработке штучной продукции на 

конвейере 

l

z
Пш

 


3600
 

обозначения                                содержание                                         размерность 

 

                                  1) площадь поперечного сечения потока                                   А)  м /с 

       шП
 

           2) эксплуатационные потери времени                                       Б)  км /ч 

    
            3) расстояние между единицами продукции                              В)  м

3
/ч  

     z                 4) расчётное количество продукции                                           Г)  кг
 

                 5) производительность                                                                 Д)  кг /с 

     
l                  6) время выработки продукции                                                   Е)  м

2
 

                         7) коэффициент неравномерности поступления продукции   Ж)  – 

                         8)  коэффициент, учитывающий потери продукции                 З)  ч 

                         9) скорость перемещения по конвейеру                                     И)  кг /ч  

                        10) скорость потока                                                                       К)  шт./ч 

                        11) число параллельных рядов                                                    Л)  м 

 

Ответы:   
шП –___,___   –___,___  z –___,___   –___,___  l –___,___ 

 

 

10. Установите соответствие на представленной схеме качающегося (гирационного) грохота 

                                                                                               элементы    

                                                                                           А)  броневая плита 

                                                                                           Б)  жёлоб 

                                                                                           В)  распорные плиты 

                                                                                           Г)  сито 

                                                                  Д)  корпус  

обозначения                                             Е)  эксцентрик  

 1                                                      Ж)  колосниковая решётка 

 2                                                       З)  маховик 

 3                                                      И)  головка 

 4                                                      К)  шатун 

 5                                                      Л)  клин 

                                                        М)  пружина 

 

Ответы:          1) _____  2) _____  3) _____  4) _____  5) _____ 

 

 


